RAM: Revista del Aficionado a la Meteorologia

Revista del Aficionado a la Meteorologia

Algunos aspectos del impacto social de las
iInundaciones en Cataluina

Maria del Carmen Llasat, Merce Barnolas,
Manel Ceperuelo, Montserrat Llasat,
Miguel Angel Prat

Grupo de Analisis de situaciones Meteoroldgicas Adversas
Departamento de Astronomia y Meteorologia
Universidad de Barcelona
e-mail: carmell@am.ub.es
http://www.am.ub.es/~carmell

Introduccién

El 25 de septiembre de 1962 mas de 800 personas perdieron la vida a consecuencia
de la avenida subita de los rios Besés y Llobregat y de sus afluentes mas préximos
a la desembocadura, en un episodio en que se recogieron unos 250 mm en poco
mas de dos horas (Llasat, 1987). En aquel entonces los dafios fueron evaluados en
lo que hoy serian unos 16 millones de euros. Barcelona fue declarada zona
catastrofica y se recibieron ayudas tanto nacionales como internacionales. Desde la
fecha se han registrado en Catalufia once inundaciones catastréficas (1971, 1977,
1982, 1987, 1988, 1989, 1994 y 2000), algunas de ellas en el mismo afio. A éstas
hay que afadir unas 24 inundaciones extraordinarias y otras tantas ordinarias
(sobre la definicion de los tipos de inundaciones, consultar Barriendos et al, 2003),
que en algunos casos han dado lugar a pérdida de vidas humanas. Las mas
recientes inundaciones catastroficas en Catalufia, el 10 de junio de 2000, con una
lluvia acumulada de 215 mm en tres horas, produjeron 65 millones de euros en
pérdidas y cinco muertos.

Referido ya a toda Espafa, entre 1950 y 1999 unas 2.200 personas perdieron la
vida a consecuencia de las inundaciones (de las cuales unas 1.400 fueron en
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Catalufia) y los dafios materiales dieron un promedio de 301.000.000 € por afio
(Dolz, 1993; Berga, 1995). El Consorcio de Compensacién de Seguros (CCS) pagd
entre 1971 y 2002 un total de 1.574.530.945 € en concepto de dafios por
inundaciones en Espafa, lo que equivale a un 78,86% del total, lo que evidencia el
papel relevante de las inundaciones por encima de cualquier otro riesgo
contemplado por el CCS (http://www.consorseguros.es). Ya en el arco
Mediterraneo Occidental, las inundaciones del 8 de septiembre en el Gard
(Languedoc-Roussillon, Francia), en las que se recogieron 687 mm en 24 horas,
dieron lugar a 23 muertos y pérdidas de 1,2 millones de euros, en tanto que las
registradas en Lombardia entre el 13 y 27 de noviembre de 2002, en conjuncién
con deslizamientos de terreno, produjeron dafios privados valorados en
8.182.000 €, y publicos, en 5.430.000 €.

El reciente informe del IPCC (2001) ha levantado las sospechas de un posible
incremento de las inundaciones como consecuencia del cambio climatico. Sin
embargo, todavia subyacen numerosas preguntas sin responder. (Existe una
tendencia real hacia ese incremento?, (O se trata simplemente de que hoy en dia
se esta mejor informado?, y si existe, ¢es a consecuencia de un aumento de la
vulnerabilidad, de la peligrosidad, o de la cuantia de los dafios? Mas aun, ¢estaria
vinculado a un aumento de las precipitaciones extremas o de cambios registrados
en la cuenca de drenaje, incluso en el cauce de los rios?

El objetivo de este articulo es conducir una breve reflexion que pueda aportar un
poco mas de luz a las cuestiones anteriores. Asi se inicia planteando el papel de la
prensa y de los medios de comunicacion, para luego comparar dos episodios que se
produjeron en Catalufia en 2003 con muy diferente repercusion social. A
continuacién se contrasta con alguna informacién publicada por el Consorcio de
Compensacion de Seguros, para finalizar con una referencia al posible incremento
del riesgo de inundaciones, marcada sobre todo, por el aumento de la
vulnerabilidad.

La percepcioén social a través de la prensa

El Grupo de Andlisis de situaciones Meteoroldgicas Adversas, GAMA, viene
recogiendo sisteméaticamente las noticias de prensa relativas a desastres naturales,
desde 1982, publicadas por algunos periddicos catalanes. Actualmente esa
informacién se ha emplazado en una base de datos en ACCESS a fin de poder
tratarla de una forma objetiva. Un primer analisis muestra que para ese periodo se
publicaron 815 noticias relativas a lluvias fuertes e inundaciones (en un mismo dia
puede haber mas de una noticia), correspondiendo a un total de 185 eventos
(Figura 1), frente a 137 relativas a incendios forestales, olas de calor, granizo y
heladas, que correspondieron a 39 eventos (Figura 2). Las noticias hacian
referencia especialmente a Espafia, pero también se consideraron aquellas otras de
ambito internacional a las que la prensa en cuestion hacia referencia. Las noticias
relativas a nevadas, aludes, u olas de aire frio no llegaban a las 140 y ligeramente
por debajo de éstas se hallaban las referidas a temporales de viento, tornados o
huracanes.
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Figura 1.- Numero de titulares dedicados a los diversos riesgos naturales, segun la clasificacion
siguiente: 1) Lluvias fuertes, inundaciones y deslizamientos de terreno; 2) Temporales y viento; 3)
Aludes, olas de aire frio, nevadas; 4) Riesgos agrometeorolégicos, incendios forestales y olas de
calor; 5) Desarrollo sostenible, cambio climatico, contaminacién; 6) Cadena de alertas; 7) Otros.
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Figura 2.- Numero de casos mencionados en la prensa. La clasificacion es la misma que la de la
figura 1.

Una relacion semejante se mantenia para aquellos episodios registrados en
Catalufia, con un total de 497 titulares, frente a los 96 de incendios forestales,
granizo y heladas. Tales cifras apuntan a una marcada disparidad entre el impacto
producido por las lluvias fuertes e inundaciones y los restantes riesgos naturales.
Aunque el impacto de la noticia va a estar fuertemente vinculado con el momento
social que se viva, con la presencia de otras noticias de mayor resonancia, O
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incluso, con la época del afo, tal diferencia puede ser achacada bien a una mayor
frecuencia de eventos, bien a un mayor impacto social de los mismos.

Dos episodios de inundaciones extraordinarias en 2002 con diferente
impacto social

Entre el 8 y el 10 de octubre del 2002 varios episodios de lluvias fuertes afectaron
Cataluiia. Los episodios se iniciaron en las comarcas de Tarragona y fueron
barriendo toda la comunidad, si bien las lluvias méas intensas se registraron en la
costa. La Figura 3a muestra la precipitacion acumulada en un periodo de 48 horas,
con un maximo de 196.5mm en la zona del Baix Llobregat, de los cuales 174.1 mm
fueron recogidos en un periodo de 24 horas en la estacién de Sant Joan Despi. Sin
embargo, lo que merece ser destacado son las cantidades recogidas en periodos
temporales menores en diversas estaciones de la misma zona, con 162.4 mm/12 h
en Olivella, 127.7 mm/6 h y 50.2mm/1 hora en Sant Joan Despi, estaciones
situadas en la cuenca del Garraf-Riera de Ribes. La Figura 3b corrobora estos
resultados. En ella se muestra el campo de B, lo que equivaldria al porcentaje de
lluvia convectiva estimado a partir de los pluvidégrafos (para mas detalles acerca de
B consultar Llasat, 1998). Se aprecian los maximos superiores al 40% en las
cuencas del Baix Llobregat y del Garraf.

De 8/10,/2002(21:00)- a 10,/10/2002(21:00) IE '

Figura 3a.- Distribucién de la lluvia Figura 3b.- Distrit_)ucién de_l campo de B para
acumulada en las Cuencas Internas de el mismo periodo.
Catalufia entre el dia 8 de octubre del 2002 a
las 21:00 (hora civil) y el dia 10 a la misma
hora.

En total los bomberos realizaron 370 salidas y se registraron importantes cortes de
luz (méas de 30.000 usuarios afectados), metro, tren y carreteras. A consecuencia
del corte de la autovia que une Castelldefels con Barcelona unos 1000 coches
quedaron atrapados en un colapso circulatorio que se prolongé seis horas. El centro
de control del aeropuerto quedé inundado y mas de 200 vuelos fueron cancelados.
Numerosas casas sufrieron dafios en los bajos, e hizo caer una casa y parte de un
blogue de casas, ambos deshabitados. Se produjeron también importantes pérdidas
en la agricultura y desprendimientos de rocas en la sierra del Garraf. La prensa le
dedicé numerosos titulares, propiciados ademas por la cercana inauguraciéon de la
nueva terminal del aeropuerto asi como por las discusiones entre los
representantes de diferentes partidos politicos. Sélo la Vanguardia le dedicé unas
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34 noticias a lo largo de tres dias. Asimismo, la television autondmica le dedico
gran parte del informativo diario y un programa especial.

El mismo afio, entre el 9 y el 12 de abril se habian acumulado méas de 240mm en
algunas estaciones de I'Alt Emporda con un maximo de 345.7mm en la estacién de
Boadella, 321.7 de los cuales fueron registrados en 24 horas. La Figura 4 muestra
tanto la distribucion pluviométrica para este episodio, como la del campo de B.
Aungue ésta ultima sélo alcanza valores del 53%, cabe decir que referida a 24
horas llega a casi un 60% en la estacibn de Boadella La distribucion de
precipitaciones acumuladas en esta misma estacion fue de 275.1 mm/12h, 237.5
mm/6h (casi el doble que en el episodio de octubre) y 66.2 mm/1h. En esta ocasion
el episodio fue mas local, afectando principalmente a las comarcas gerundenses. Se
desbordaron los rios Llobregat de I'Emporda y Manol, y se produjeron cortes
eléctricos (mas de 5000 usuarios), en vias de comunicaciones e incluso algunas
poblaciones quedaron divididas por la crecida subita del agua en las ramblas. Los
bomberos realizaron 150 salidas y numerosos bajos y aparcamientos sufrieron
dafos, asi como la agricultura. El episodio de lluvia se conjugé con un temporal de
viento que afectdé a toda Catalufia, con rachas de mas de 128 km/h que dieron
lugar a olas de mas de 5 m de altura. En algunas zonas de montafia también se
registraron nevadas. Pero a diferencia del caso anterior se le dedicaron menos
titulares (19 en el caso de la Vanguardia) y algunos minutos en las noticias en TV.

La diferencia en el impacto social producido por uno y otro evento radicé sobre todo
en la diferente densidad de poblacion y urbanizacion en las zonas afectadas en uno
y otro caso, que supuso también una mayor cuantia de dafios y molestias a la
poblacion en el episodio de octubre. A titulo de ejemplo, la poblacién de
Castelldefels ha pasado de 24000 habitantes a 46000 en los ultimos 20 afos. Solo
en esta ciudad, los dafios se estimaron en unos 892.000 €. Habida cuenta de que
el dia 12 de septiembre ya se habia registrado otras inundaciones en la misma
zona, el alcalde de Castelldefels solicité la declaracion de zona catastrofica. En
total, el Consorcio de Compensacién de Seguros pagé una cantidad de 28.885.200
€ en el afo 2002 en concepto de dafios por inundaciones, de los cuales 24.714.080
€ fueron sdlo en la provincia de Barcelona.

De 9/4/2002(00:00)— a 12/4,/2002(00:00)

De 9/4/2002(00:00)— a 12/4,/2002(00:00) @ :

Catalufia entre el dia 9 de abril del 2002 a las

00:00 (hora civil) y el dia 12 a la misma hora.

Figura 4b.- Distribucion del campo de g para
el mismo periodo.

Figura 4a.- Distribucion de la lluvia
acumulada en las Cuencas Internas de
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Una reflexion a la luz de la historia

La tabla 1 muestra los episodios registrados en Catalufia entre el afio 1900 y el
2000 que han producido mas de 8 victimas mortales y cuantiosos dafios materiales.
Los episodios de 1907, 1940 y afectaron también a Francia; los de 1971 y 1987,
afectaron también a Aragon y las comunidades de Valencia y Murcia,
respectivamente; el de 1982, afecté ademas a Francia, Andorra y Aragén. En todos
los casos las precipitaciones estuvieron por encima de los 200 mm (aunque de una
precipitacion superior a ese valor no se derive forzosamente la existencia de
dafos), aunque ni el nimero de victimas ni los dafios registrados mantengan
relacion funcional alguna con la cuantia de lluvia. Ello corrobora la necesaria
consideracion de parametros de entrada tales como, distribucion espacial y
temporal de la lluvia, el tiempo de concentracién de la cuenca, las caracteristicas de
la misma y la ocupacion del territorio. Ante esta multidependencia surgen diversas
preguntas.

Episodio P(mm) Muertos L(106€) Exped(CCS) P (CCS) (£)
29
17-18/10/1940 800 90
25/9/1962 250 815 16
20-23/9/1971 400 19 42
6-8/11/1982 556 14 270 1.587 15.899.787
1-5/10/1987 431 10 1.000 3.243 13.214.694
9-10/10/1994 400 9 60 4.631 46.830.863

Tabla 1. Episodios de inundaciones registrados en Catalufia el siglo XX, con mas de 8 victimas
mortales. La columna 4 hace referencia a la estima de dafos (informacién de prensa) en tanto que
las columnas 5 y 6 se refiere al nimero de expedientes e indemnizaciones pagados por el CCS. El
color amarillo afecté también a Francia y el naranja que afecté a otras comunidades auténomas
espafolas.

En los episodios de inundaciones, ¢existe una vinculacidon directa entre el maximo
pluviométrico y las principales avenidas registradas?. La Figura 5 muestra, a
grandes rasgos, una leve coherencia. Las cuencas estan coloreadas en base al
numero de inundaciones registradas en la cuenca entre 1900 y 2000, en tanto que
el nidmero en negrita indica el nUmero de veces en que habiendo inundacién en
Catalufia, esa cuenca registro el maximo pluviométrico. La cuenca del Ter ha
padecido entre 1900 y 2000, 48 inundaciones y en 12 casos las maximas
precipitaciones se han registrado en ella. Le sigue a la zaga la cuenca del Llobregat,
densamente poblada, con 35 episodios de inundacidn y maximos absolutos de
precipitacion en el episodio, en 11 de los casos. Muchas inundaciones han afectado
dos o mas cuencas simultineamente, de ahi esa diferencia entre numero de
episodios y precipitacion maxima. Asi mismo, no siempre se dispone de datos
pluviométricos en todas las cuencas, sobre todo para el periodo anterior a 1950.
AUn asi, el estudio detallado de diversos episodios (Llasat, 1987; Ramis et al, 1995;
Llasat et al, 2001; Gibergans, 1994, 1995) apunta a que las maximas
precipitaciones en 24 horas suelen situarse en la regién nororiental.
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Figura 5.- Distribucion de inundaciones en Catalufia entre 1900 y 2000. Las cuencas estan
coloreadas en base al numero de inundaciones registradas en la cuenca, en tanto que el ndmero en
negrita indica el niUmero de veces en que habiendo inundacién en Catalufia, esa cuenca registro el
maximo pluviomeétrico.

Si se tienen en cuenta todas las inundaciones, incluidas aquellas que apenas
producen dafios (inundaciones ordinarias), se observa un incremento hacia finales
del siglo XX (Figura 6), que desaparece si nos referimos exclusivamente a las
inundaciones extraordinarias o catastréficas (Figura 7), clasificadas asi en funcién
de su impacto material. Segun esta clasificacion se entiende como inundaciéon
extraordinaria aquel desbordamiento que provoca dafios menores o parciales en
infraestructuras o destruccion parcial de aquellos situados sobre el rio (pasarelas,
puentes de madera,...). Las inundaciones catastroficas contemplan
desbordamientos con destruccion total en infraestructuras (puentes, casas,
industrias,..) y graves dafios materiales (para mas informacién consultar
Barriendos y Llasat, 2003 o Barriendos et al, 2003). Ese aumento, por tanto, puede
estar vinculado, bien a la mayor informaciéon, bien al descenso del umbral de
sensibilidad. Los datos pluviométricos corroboran ademas que algunos de estos
casos no registraron lluvias superiores a 150 mm, lo que apunta también a la
necesidad de una mayor profundizacién entre umbrales de lluvia e impacto (Figura
8).

A la pregunta de si mayor riesgo implica mas dafios, cabe decir que para los
ultimos 6 siglos la cuenca que ha registrado un mayor nimero de inundaciones ha
sido la del Ter (Llasat et al, en prensa), con 121 casos (1322-2000) en Girona,
seguida del Baix Llobregat, con 112 casos (1315-2000). Se trata pues de
frecuencias parejas, si bien los dafios producidos son mas cuantiosos en esta ultima
cuenca. En cierto modo, atendiendo a la concepcién del riesgo como el producto de
la peligrosidad por la vulnerabilidad, podriamos pensar en “peligrosidades” parejas
pero vulnerabilidades diferentes.

En esta misma linea, y ante la preocupacion por el impacto del cambio climatico, el

andlisis de la evolucion temporal de las inundaciones registradas en Catalufia en los
ultimos seis siglos, no muestra tendencia alguna por lo que se refiere a
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inundaciones catastroficas, pero si que aparece un cierto incremento en las
inundaciones extraordinarias (Llasat et al, 2003). Este incremento esta mas
acentuado en el caso del Maresme, iniciandose ya en el siglo XIX. Una primera
comparacion con la lluvia anual registrada en Barcelona desde 1787 no parece
justificar esta tendencia, que mas bien parece deberse a la progresiva ocupaciéon
del territorio cerca de las rieras. Aun asi, la disponibilidad de informacion
pluviométrica a escala diaria resultara definitiva para realizar cualquier aseveracion.

Para acabar, referidos a costes humanos y materiales, se observa un aumento del
impacto econdmico de los episodios catastroficos a partir de la ultima década del
siglo XX (Figura 9). El nimero de muertos también presenta un continuo goteo a lo
largo de los afios, cifra que realmente podria disminuir con una mejor formacion e
informacién de la poblacién (Figura 10).

Numero de inundaciones por afio (1900-2000)

NUmero de inundaciones
N

Figura 6.- NUmero anual de inundaciones registradas en Catalufia durante el siglo XX.
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Figura 7.- NOmero anual de inundaciones catastroficas y extraordinarias entre 1950 y 2000.
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NUumero de inundaciones y maxima precipitacion en 24 h

B Numero de inundaciones
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Figura 8.- NUmero de inundaciones versus el niUmero de inundaciones que registraron
precipitaciones superiores (Pmax) a 150 mm, para el periodo 1950-2000.
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Figura 9.- Evolucioén de las indemnizaciones pagadas por el CCS entre 1976 y 2003, en Catalufa
(http://www.consorseguros.es)
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Figura 10.- Numero de victimas anuales a consecuencia de las inundaciones, a lo largo del siglo XX.
En los afios 1940 y 1962 se superaron las 35 victimas con un total de 90 y 815, entre
muertos y desaparecidos respectivamente
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Conclusiones

El desarrollo efectuado a lo largo de este articulo pretende conducir mas a una
reflexion contrastada por informacion objetiva que a la defensa de unos resultados
determinados. Se ha mostrado asi el papel relevante de las inundaciones frente a
los otros riesgos naturales en Catalufia, la elevada frecuencia de episodios que se
registran y que forman parte ya del escenario climatico propio de la region, el
diverso impacto social dependiendo de la zona afectada, tanto por los dafios
producidos como por el papel de los medios de comunicacién (que a su vez estan
influidos por otros factores), asi como el posible incremento de inundaciones
ordinarias y extraordinarias en algunas cuencas menores, altamente pobladas,
aunque sin tendencia en las inundaciones catastroéficas. La tesis defendida pretende
hacer hincapié en la dificil valoracion de la gravedad “objetiva” de los episodios de
inundaciones asi como de la estima del impacto social (se conocen las
indemnizaciones, pero no los costes directos absolutos y menos los indirectos).
Asimismo considera de primordial importancia la necesidad de un mayor
conocimiento de la poblacion del riesgo de inundaciones a que puede estar
sometida y de las medidas de actuacion que puede tomar, ya sean de caracter
preventivo como de actuacion en el caso de avenida. La mayor parte de victimas
registradas en los ultimos afios se deben sobre todo a imprudencias.
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